
UV-C Safety Opera�on Manual Summary for CSI UV Imaging System 

Model:  

Introduc�on 

The CSI UV Imaging System uses low-power UV-C LED lamps (254 nm) for forensic evidence detec�on 
(e.g., fingerprints, biological traces). The system includes: 

• Lens-Mounted Lamp: 0.1 W 

• Handheld Flashlight: 0.05 W 

These lamps are significantly safer than tradi�onal 10–12 W mercury vapor lamps due to their low 
power output. However, UV-C (100–280 nm) poses risks to skin and eyes, requiring strict safety 
measures. This manual aligns with U.S. standards (FDA, OSHA, ACGIH). 

Regulatory Compliance 

• ACGIH TLV: Limits weighted effec�ve dose to ≤ 3 mJ/cm² over an 8-hour workday (Sλ ≈ 0.93 at 
254 nm). 

• FDA: Requires proper labeling and ozone mi�ga�on [21 CFR 1040.10]. 

• OSHA: Mandates a hazard-free workplace [29 CFR 1910.5]. 

Safe Exposure Times 

Based on ACGIH TLVs, the table below shows safe exposure �mes for unprotected skin/eyes at 254 
nm. 

Distance 
(m) 

0.1 W Irradiance 
(µW/cm²) 

0.05 W Irradiance 
(µW/cm²) 

0.1 W Safe Time 
(min) 

0.05 W Safe Time 
(min) 

0.3 8.833 4.417 ~6.1 ~12.2 

0.5 3.2 1.6 ~16.8 ~33.6 

1.0 0.8 0.4 ~67.2 ~134.4 

Danger Point: Exceeding these �mes (e.g., >16.8 min for 0.1 W at 0.5 m) risks erythema (skin) or 
photokera��s (eyes), with delayed symptoms. 

Calcula�on Basis 

• Irradiance: Derived using the inverse square law (irradiance ∝ power/distance²). 

• Formula: Dose (mJ/cm²) = Effec�ve Irradiance (µW/cm²) × Time (s) × 0.001, where Effec�ve 
Irradiance = Irradiance × Sλ (0.93 at 254 nm). 

• Example: For 0.1 W at 0.5 m, Irradiance = 3.2 µW/cm², Effec�ve Irradiance = 2.976 µW/cm², 
Safe Time ≈ 1008 s (~16.8 min). 

Safety Guidelines 

Mandatory PPE 



• Goggles: ANSI Z87.1-1989 UV-blocking polycarbonate, wraparound. 

• Clothing: Long-sleeve, �ghtly woven fabric; nitrile gloves. 

• Face Shield: UV-resistant polycarbonate (handheld lamp). 

• Note: PPE is required even within safe exposure �mes. Sunscreen is ineffec�ve against UV-C. 

Opera�onal Protocols 

Lamp Type Use Case 
Minimum 
Distance 

Precau�ons 

Lens-Mounted 
(0.1 W) 

Evidence 
imaging 

0.5 m 
Direct lamp at evidence; limit to 16.8 min at 0.5 
m without PPE. 

Handheld (0.05 
W) 

Scene 
scanning 

0.5 m (prefer 1.0 
m) 

Wear face shield; limit to 33.6 min at 0.5 m 
without PPE. 

Workflow: 

1. Wear PPE (goggles, face shield, long-sleeve clothing, gloves). 

2. Restrict CSI area; post “UV Hazard” signs. 

3. Ac�vate lamp only for imaging; maintain distances per the table. 

4. Deac�vate lamp a�er use; ven�late to dissipate ozone. 

Addi�onal Controls 

• Engineering: Enclose lens-mounted lamp; use non-reflec�ve surfaces. 

• Administra�ve: Train operators on UV-C hazards; monitor ozone levels. 

• Maintenance: Clean lamps monthly (ethanol, lamp off); replace annually. 

Health Risks 

• Skin: Erythema, chronic cancer risk. 

• Eyes: Photokera��s, poten�al cataracts. 

• Note: Symptoms are delayed; adhere to exposure limits and PPE requirements. 

Conclusion 

The CSI UV Imaging System’s 0.1 W and 0.05 W UV-C LED lamps are significantly safer than tradi�onal 
10–12 W mercury lamps due to advancements in sensor sensi�vity and system op�miza�on. 
However, strict adherence to exposure limits (e.g., 16.8 min for 0.1 W at 0.5 m), mandatory PPE, and 
opera�onal protocols is essen�al for safety. For compliance verifica�on, consult a safety professional 
or UL Solu�ons. 

 

 



CSI UV イメージングシステムの UV-C 安全操作マニュアル概要 

モデル： 

はじめに 

CSI UV イメージングシステムは、指紋や生物学的痕跡などの法医学的証拠検出に低出力 UV-C 
LED ランプ（254nm）を使用します。システムには以下が含まれます： 

• レンズ搭載ランプ：0.1W 

• ハンドヘルド懐中電灯：0.05W 

これらのランプは、従来の 10～12W 水銀蒸気ランプに比べ大幅に安全性が高いです。しか

し、UV-C（100～280nm）は皮膚や目にリスクを及ぼすため、厳格な安全対策が必要です。本

マニュアルは米国基準（FDA、OSHA、ACGIH）に準拠しています。 

規制遵守 

• ACGIH TLV：8 時間労働日での加重有効線量≤3 mJ/cm²（254nm で Sλ≈0.93）。 

• FDA：適切なラベル表示とオゾン緩和策が必要 [21 CFR 1040.10]。 

• OSHA：危険のない職場を義務付け [29 CFR 1910.5]。 

安全暴露時間 

ACGIH TLV に基づき、254nm での無防備な皮膚/目の安全暴露時間を以下に示します。 

距離 
(m) 

0.1W 照射強度 
(µW/cm²) 

0.05W 照射強度 
(µW/cm²) 

0.1W 安全時間 
(分) 

0.05W 安全時間 
(分) 

0.3 8.833 4.417 ~6.1 ~12.2 

0.5 3.2 1.6 ~16.8 ~33.6 

1.0 0.8 0.4 ~67.2 ~134.4 

危険ポイント：これらの時間を超える（例：0.1W で 0.5m で 16.8 分超）と、紅斑（皮膚）や

光角膜炎（目）のリスクがあり、症状は遅れて現れます。 

計算の基礎 

• 照射強度：逆二乗則（照射強度∝電力/距離²）に基づく。 

• 式：線量 (mJ/cm²) = 有効照射強度 (µW/cm²) × 時間 (秒) × 0.001、ただし有効照射強度 = 
照射強度 × Sλ (254nm で 0.93)。 

• 例：0.1W で 0.5m、照射強度 = 3.2 µW/cm²、有効照射強度 = 2.976 µW/cm²、安全時間 ≈ 
1008 秒（~16.8 分）。 

安全ガイドライン 

必須の個人保護具（PPE） 



• ゴーグル：ANSI Z87.1-1989 UV 遮断ポリカーボネート、ラップアラウンド型。 

• 服装：長袖、密に編まれた生地、ニトリル手袋。 

• フェイスシールド：UV 耐性ポリカーボネート（ハンドヘルドランプ）。 

• 注意：安全暴露時間内でも PPE 着用が必要。UV-C に対して日焼け止めは無効。 

運用手順 

ランプタイプ 使用例 最小距離 注意事項 

レンズ搭載 
(0.1W) 

証拠撮影 0.5m 
ランプを証拠に向ける；PPE なしで 0.5m で

16.8 分に制限。 

ハンドヘルド 
(0.05W) 

現場スキ

ャン 
0.5m（1.0m 推

奨） 
フェイスシールド着用；PPE なしで 0.5m で

33.6 分に制限。 

ワークフロー： 

1. PPE（ゴーグル、フェイスシールド、長袖服、グローブ）を着用。 

2. CSI エリアへのアクセスを制限し、「UV 危険」標識を掲示。 

3. 撮影時のみランプを起動；表の距離を維持。 

4. 使用後ランプをオフにし、オゾンを換気で除去。 

追加の管理 

• 工学的管理：レンズ搭載ランプを密閉；非反射面を使用。 

• 管理的管理：UV-C の危険性についてオペレーターを訓練；オゾンレベルを監視。 

• メンテナンス：毎月ランプを清掃（エタノール、ランプオフ）；毎年交換。 

健康リスク 

• 皮膚：紅斑、慢性的な癌リスク。 

• 目：光角膜炎、白内障の可能性。 

• 注意：症状は遅延；暴露制限と PPE 要件を遵守。 

結論 

センサー感度の向上とシステム最適化により、CSI UV イメージングシステムの 0.1W および

0.05W UV-C LED ランプは、従来の 10～12W 水銀ランプよりもはるかに安全です。ただし、暴

露制限（例：0.1W で 0.5m で 16.8 分）、必須の PPE、運用手順の厳格な遵守が必要です。コ

ンプライアンス確認のため、安全専門家または UL Solu�ons に相談してください。 

 

 



CSI UV 成像系统紫外线安全操作手册摘要 

型号： 

简介 

CSI UV 成像系统使用低功率紫外 C 波段 LED 灯（254 纳米）用于法医证据检测（例如指纹、生

物痕迹）。系统包括： 

• 镜头安装灯：0.1 瓦 

• 手持式手电筒：0.05 瓦 

这些灯的功率远低于传统的 10–12 瓦汞蒸气灯，安全性显著提高。然而，紫外 C 波段（100–
280 纳米）对皮肤和眼睛存在风险，需严格遵守安全措施。本手册符合美国标准（FDA、
OSHA、ACGIH）。 

法规遵从 

• ACGIH TLV：8 小时工作日内加权有效剂量≤3 mJ/cm²（254 纳米处 Sλ≈0.93）。 

• FDA：要求适当的标签和臭氧缓解措施 [21 CFR 1040.10]。 

• OSHA：要求无危害工作场所 [29 CFR 1910.5]。 

安全暴露时间 

根据 ACGIH TLVs，以下为 254 纳米下未受保护皮肤/眼睛的安全暴露时间。 

距离 
(米) 

0.1 瓦辐照度 
(µW/cm²) 

0.05 瓦辐照度 
(µW/cm²) 

0.1 瓦安全时间 (分
钟) 

0.05 瓦安全时间 (分
钟) 

0.3 8.833 4.417 ~6.1 ~12.2 

0.5 3.2 1.6 ~16.8 ~33.6 

1.0 0.8 0.4 ~67.2 ~134.4 

危险点：超过这些时间（例如 0.1 瓦在 0.5 米处>16.8 分钟）可能导致皮肤红斑或光性角膜炎，

症状延迟出现。 

计算依据 

• 辐照度：基于反平方定律（辐照度∝功率/距离²）。 

• 公式：剂量 (mJ/cm²) = 有效辐照度 (µW/cm²) × 时间 (秒) × 0.001，其中有效辐照度 = 辐照

度 × Sλ (254 纳米处为 0.93)。 

• 示例：0.1 瓦在 0.5 米处，辐照度 = 3.2 µW/cm²，有效辐照度 = 2.976 µW/cm²，安全时间 
≈ 1008 秒 (~16.8 分钟)。 

安全指南 

强制性个人防护装备 (PPE) 



• 护目镜：ANSI Z87.1-1989 紫外线阻挡聚碳酸酯，环绕式。 

• 服装：长袖、紧密编织面料；丁腈手套。 

• 面罩：紫外线防护聚碳酸酯（手持灯）。 

• 注意：即使在安全暴露时间内，也需佩戴 PPE。防晒霜对紫外 C 波段无效。 

操作规程 

灯类型 
使用场

景 
最小距离 预防措施 

镜头安装 (0.1
瓦) 

证据成

像 
0.5 米 

灯对准证据；无 PPE 时在 0.5 米处限时 16.8 分

钟。 

手持式 (0.05 瓦) 
现场扫

描 
0.5 米（建议 1.0
米） 

佩戴面罩；无 PPE 时在 0.5 米处限时 33.6 分

钟。 

工作流程： 

1. 佩戴 PPE（护目镜、面罩、长袖服装、手套）。 

2. 限制 CSI 区域进入；张贴“紫外线危害”标志。 

3. 仅在成像时激活灯；保持表中距离。 

4. 使用后关闭灯；通风以消散臭氧。 

其他控制措施 

• 工程控制：封闭镜头安装灯；使用非反射表面。 

• 行政控制：培训操作员了解紫外 C 波段危害；监控臭氧水平。 

• 维护：每月清洁灯（乙醇，灯关闭）；每年更换。 

健康风险 

• 皮肤：红斑，慢性癌症风险。 

• 眼睛：光性角膜炎，可能导致白内障。 

• 注意：症状延迟；需遵守暴露限制和 PPE 要求。 

结论 

由于传感器灵敏度和系统优化的进步，CSI UV 成像系统的 0.1 瓦和 0.05 瓦紫外 C 波段 LED 灯比

传统 10–12 瓦汞灯安全得多。但必须严格遵守暴露限制（例如 0.1 瓦在 0.5 米处 16.8 分钟）、强

制性 PPE 和操作规程。如需合规验证，请咨询安全专家或 UL Solu�ons。 

 


